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A szervezet fertézésekkel szembeni védekezd mechanizmusainak vizsga-
lata szinte egybeesik a mikrobiolégia kialakulasaval. A fertézések okainak, a
kérokozoknak a felfedezése és tobb esetben az elleniik valé védekezés kidelgo-
zasa a kutatékban azt a hitet keltette, hogy csak id§ kérdése, mig valamennyi
fert6z6 betegség korokozdjat megtalaljak és ellenitk megfeleld specifikus véde-
kezé eljarast dolgoznak ki. Igy a specifikus védelemre valé torekvés miatt a
természetes ellenalloképesség, ill. a szervezet mas védekezd mechanizmusainak
vizsgalata hattérbe szorult. Hosszi évek soran kideriilt azonban, hogy vannak
olyan kérokozék, melyek ellen hathatésan nem lehet védekezni a bevalr,
specifikus immunolégiai moédszerekkel. Ezek kozé tartozik a Gram-negativ
baktériumek nagy része is. Sajnos, e baktériumok okozta szepszisek és toxé-
misk még ma, az antibiotikumok koraban is igen nagy gyakorlati problémat
jelentenek. Ujabb statisztikik szerint példaul az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban egy év alatt 300 000 ember keriil kérhazi kezelésre ilyen okok miatt, és
ezek koziil 100 000 hal meg [27, 36]. A Gram-negativ bélbaktériumok kéziil
kiilondsen az tjsziilottek Escherichia coli okozta diszpepszids kolitiszének van
igen nagy jelentésége. Ez a kérkép tulajdonképpen enterotoxémia, mely mind
csecsemokben, mind hasznos hizallataink (sertés, szarvasmarha) djsziil6ttei-
ben igen gyakori. Hazankban évente tobb szazmillié forintra becsiilheté az a
kar, amelyet azjsziilott allatok enterotoxémia miatti elhullasa okoz [5, 6,9, 20].

Annak ellenére azonban, hogy ezeket az enterotoxémids kérformakat
igen régéta, mondhatni a bakteriolégia hdskora éta ismerjiik, mégis igen
keveset tudunk patogenezisiikr§l. Az enterotoxémiik prevencidjaban az
okozé baktériumok antigén valtozatainak nagy szdma miatt a klasszikus
immunolégiai médszerek (vakcinaciék), de az antibiotikum kezelések sem
hoztak végleges megoldast. Miéta azonban a Gram-negativ bélbaktériumok
sejtfalabgl kivont toxikus hatasi anyagok, az tigynevezett endotoxinok
hatisit megismertiik, és valészinfivé valt, hogy ezek a toxinok felel6sek
az enterotoxémiak kialakulasaért, ismét elStérbe keriilt a természetes ellen-
alloképesség kérdése. Ez vezetett el benniinket is 15 évvel ezeldtt a természe-
tes ellenalloképesség és a bakterialis endotoxinok osszefiiggéseinek vizsga-
latahoz.

Jelen dolgozatban megprébalom magam, volt és jelenlegi munkatérsaim
munkAaibél dsszerakni azokat az adatokat, melyek kiegészitve az irodalomban
talaltakkal elvezettek egy iij, a cimben jelzett védekezési mechanizmus fel-
ismeréséhez.
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Régota tudjuk, hogy a bakterialis endotoxinok mérgezé hatasukat kisér-
leti korilmények kozott csak akkor tudjak kifejteni, ha parenterilisan jut-
tatjuk azokat a szervezetbe [6, T]. Az irodalmi adatok tobbsége éppen ezért
egy olyan kisérleti modellre vonatkozik, amely a természetes megbetegedések-
t6] az endotoxin szervezetbe valé jutasanak médjaban kiilénbozik [10, 12, 13].
Ismeretes ugyanis, hogy az enterotoxémiakban az endotoxin mindig a béltrak-
tusbél keriil a keringésbe. Ennek ellenére a parenterilisan (intraperitonealisan
vagy intravénasan) adott endotoxin emlGsékben olyan sokk-allapotot hoz létre.
amely valéban nagymértékben hasonlit a természetes megbetegedesek (entero-
toxémidk) terminalis szakaszihoz (hasmenés, elesettség, keringési zavarok stb.)
[20, 38]. Az ilyen, kisérleti endotoxin sokkban elpusztult illatok boncolasa és
szovettani feldolgozdsa soran a természetes meghetegedésekben észlelhet§ el-
véltozasokkal (bélodéma, vérzések) azonos elvaltozasok talalhaték [38]. Ki-
deriilt vizsgalatainkbél az is, hogy parenterilis (intravénés vagy intraperitonea-
lig) endotomn bevitel esetén az egves fajok endotoxin érzékenységében bizo-
nvos filogenetikai osszefuoges mutathaté ki [6]. Eszerint megLulonboztethe-
tiink erzeLenv és rezisztens fajokat. Igy. mig példaul az ember, a 16. a szarvas-
marha vagy a tengerimalac rendkivili érzékenvséget mutatnak. addig a
madarfélék csak meghatarozott kori embnoallapotban erzel\envek a két-
éltiek és a halak pedig teljesen rezisztensek az endotoxinnal szemben [35].
Tehat az endotoxin-érzékenység az alacsonvabb rendiektdl a magasabb ren-
diiek felé novekedni latszik. Viszont érzékenv fajokban sem fejt ki toxikus
hatast az endotoxin. ha széjon keresztil adjuk be azt. Ennek okdt nem tud-
tak megfejteni. mert kiderilt. hogv senki sem tud olvan enzimet talaini

arnely az endotoxint a szervezetben in vive bontani tudna [39]. A szajon
keresztiil bevitt endotoxin még akkor sem hat, ha a parenterahs halalos dézis
500—3000-szeresét adjuk he a “kisérleti allatoknak. St. még akkor is hatasta-
lan a szajon keresztiili kezelés. ha a bélnvalkahartyat elgzetesen 40/80 (hiszta-
min liberitor vegyiilet) injekciéval vagy rontgensugérzassal karositjuk [7].
Kideriilt tovabba az is, hogv a szajon Teresztill bevitt endotoxin a gyomor-
béltraktushél fenolvizes eljarassal. toxikus forméban nyerhet§ vissza [4] Mini-
malis endotoxin felszivédast sem tudtunk kimutatni még az igen érzékeny
6lomacetatos médszerinkkel sem. Ezzel pedig — amely azon alapszik. hogv a
nem toxikus mennyiségil 6lomacetat intravénas adasa patkényokban 10 000 —
100 000-szeresére fokozza azok endotoxin érzékenvségét — mar 1—3 ug endo-
toxint is ki lehet mutatni [8. 11. 41]. Nem lehetett tehét sem az irodalmi adatok.
sem sajat kisérleteink alapjan magyarazni azt, hogy a természetes megbetege-
désekben hogvan kerul be az endotoxin a béltraktushél a keringésbe. Egvcze-
riien nem sikeriilt modellezni az endotoxin bélbgl valé felszwodasat illetve
nem tudtuk azt magyarazni, hogy mi az oka egészséges allatok hallatlan
enteridlis endotoxin-tlir6képességének. Ekkor figyeltiink fel egy amerikai
Lutatocmport [40] vizsgalataira, akik kimutattik, hogyha az endotoxint
natrium-dezoxikolattal kezelik, atoxikus fragmentumok keletkeznek belGle,
melyek azonban vissza tudnak rendezddni toxikus endotoxinnd a nétrium-
dezoxikolat dializissel torténd eltavolitisa esetén. Ha a rendszerben fehérje is
jelen van, dgy a folyamat irreverzibilissé vilik, mert a fragmentumok k&téd-
nek a fehérje-molekulikra. Ilyen esetben méar csak a szokdsos endotoxin
kivonasi médszerekkel (pl. fenolvizes eljérés) [44] lehet az eredeti endotoxint
az elegybdél némi Veszteseggel visszanyerni. Ez felkeltette a gyaninkat, hogy
az epesavnak in vive is lehet jelentdsége az endotoxin inaktivalasaban. Ez eset-
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ben teljesen magyarazhaté a fentebb emlitett észlelésiink, miszerint a szijon 4t
bevitt endotoxin megfelel§ kivonasi eljarassal toxikus formaban nyerhetd
vissza a béltraktusbél, ahol ezek szerint fragmentalt, tehat atoxikus allapot-
ban van jelen. TAmogatta elképzelésiinket az a megfigyelés is, hogy az vigyneve-
zett ,.coli dyspepsia’-ban megbetegedett borjak és malacok bélsara minden
esetben akélids és nagy mennyiségi neutrdlis zsirt tartalmaz [37]. Feltehetd
volt tehat, hogy epehidnyos allapotrél van szé. Az epe szerepére utalt az a
megfigyelésiink is, hogy a parenterilisan endotoxinnal mérgezett egerekben
boncolasker igen feltiind az 6démis vékonybél kifejezett sarga szine, epés
beivédasa [20]. Ennek oka valdsziniileg az lehet, hogy a szervezet megprébal
a korok ellen a természetes helyén, a bélben védekezni, de a timadas nem
onnan ¢éri, és tulajdonképpen ,fals” védekezési reakciét produkal. Tudjuk
tovabba azt is, hogy a bakteridlis endotoxin kémiailag egv lipopoliszacharid
molekula, amelyben a toxikus hatas valdsziniileg a zsirsavakban gazdag lipoid
részhez kotott [39].

A fentiek alapjan batran gondolhattunk arra, hogy az endotoxin in vive,
a bélcsatornaban térténd funkeionilis detoxifikialasa az epe, illetve az epe-
savak jelenlétéhez kotsit. Feltételezésiink bizonyitasira patkinvkisérletet
végertink.

Az bsszehasonlité anatémiabél ismeretes, hogy a patkanyoknak nines
epeholyagjuk, igy alkalmasnak ldtszottak arra, hogy a k&zds epevezetd
kaniilalasa révén epehianyos allapotot hozzunk benniik létre. Megfelels
miitéti technikaval valéban sikeriilt is patkanvokban olvan kronikus epe-
hidnyos allapotot létrehozni, amely alkalmas modell lehetett az endotoxin
bélb6l valé felszivodasdnak tanulmanyozasara {30]. Feltételezésiink szerint
kisérleti célbol egészséges allatnak a belébe juttatott vagy az ott természetes
korilmények kozott a Gram-negativ baktériumokbdl felszabadulé endotoxin
azért nem okozott tiineteket. mert a bélben illandéan jelenlevé epesavak
detergens hatdsuk révén azt a helyszinen fragmentaljik, atoxikus komponen-
sekké alakitjak, melyek a bélnedvben levd fehérjékhez kotédnek. Ezek szerint
feltételezhet3, hogy az enterotoxémidban epehiianvos dllapotnak kell Iennie.
Ezt prébaltuk meg reprodukilni patkanykisérleteinkben. Kisérleteinkhez
Escherichia coli-bél fenolvizes eljarassal [44] endotoxint allitottunk el§, és azt
triciummal vagy radiokrémmal, illetve mindkett8vel jeleztik, remélve azt,
hogy igy jobban nyomon tudjuk kévetni az endotoxin #tjat a szervezethen [33].
Ha az endotoxint szdjon keresztiil (szonddn 4t) normal patkanyoknak adtuk
be, felszivédast nem tudtunk kimutatni. Az allatok természetesen teljesen
tiinetmentesen viselték el ezt a beavatkozast. Ha azonban az endotoxint olyan
patkanyoknak adtuk szondan keresztiil, amelyek epefisztulaval rendelkeztek
— azaz epehidnyos dllapotban voltak —, az llatok endotoxin-sokkban elpusz-
tultak. Vériikb4l az endotoxin izotdpos és biolégiai médszerrel (6lomacetattal
endotoxin tilérzékennyé tett patkinyokban valé teszteléssel [8, 14, 41]) is ki
lehetett mutatni. Bizonvitani tudtuk tehat, hogy az endotoxin esak abban az
esetben tud felszivédni a béltraktusbél, ha ott epesavak ninesenek. Ezt még
meggydzdbben bizonyithattuk dgy is, hogy az endotoxint beadas el5tt natrium-
dezoxikolattal egyiitt inkubaltuk, majd epefisztulas patkinyoknak szdjon
keresztiil (szonddn 4t) beadtuk. Megallapithattuk, hogy az epesavas sék
jelenléte teljesen megvédte a patkanyokat az endotoxin-sokk kialakulasa-
tél [30, 32]. Ugyanilyen eredményeket kaptunk naturilis patkany-, sertés-
és szarvasmarha-epével is: azaz, ha szubsztitualiuk a hidnyzé epesavakat,
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ez biztos védelmet jelentett az endotoxin-sokk ellen. Kisérleti modelliinkkel
sikeriilt tehat bizonyitani azt, hogy az endotoxin bélbgl valé felszivédasaban
az epesavaknak, illetve hidnyuknak igen fontos szerepe van. Kézenfekvének
tiint ezek utidn az a magyarézat, hogy az epesavaknak ez a hatisa egyszeriien
egy fiziko-kémiai, feliiletaktiv, detergens hatas. Erdemesnek latszott ezért
megvizsgilni, hogy vajon mas detergensek is képesek-e hasonlé hatast kifej-
tent. Az endotoxin inaktivalé képesség megallapitasira két gyors tesztet
dolgoztunk ki [15, 43]. Az egyiknek az a lényege, hogy az endotoxin biztosan
halalos mennyiségét &sszekeverjiikk a vizsgalt detergens intraperitoneilisan
még nem toxikus mennyiségével és inkubilids wtin patkdnyoknak intra-
peritonedlisan beadjuk. A masik teszt mikromennyiségek vizsgilatat teszi
lehet&vé intravénas technikaval, 6lomacetattal endotoxin irdnt tdlérzékennyé
tett patkidnyokon. Ezekkel a médszerekkel megillapitottuk, hogy a kiilon-
féle allatokbél szarmazé epe és a natrium-dezoxikolat teljesen (100%-ban)
a natrium-laurilszulfat és a cetilamméniumbromid részlegesen (80, illetve
609%,-ban) felfiiggeszti az endotoxin hatdsit, mig a benzalkéniumklorid,
a Tween-20 és a polioxietilénszterat hatastalanok voltak. Legjobbaknak tehat
az epesavak mutatkoztak [15]. Erdekes megemliteni, hogy az epével kezelt
endotoxin megtartja endotoxin tolerancia kivalté hatasat [21]. Erre ugy jot-
tiink ri. hogy a tesztelés utan tilél§ patkidnyokon megprébaltunk endotoxin-
sokkot kivaltani, de ez nem sikeriilt. Tébbszor megismételve a kisérleteket,
ugyanezt az eredményt kaptuk. Ezek alapjén gy gondoljuk, hogy ez remény-
kelt5 lehetdség abbél a szempontbél, hogy az endotoxin molekula fragmentala-
saval esetleg olyan frakciét vagy frakciékat lehet nyerni, melyek jelentdsen
kisebb molekulasilyiak és hasonléan az altalunk sugirzassal elgallitott detoxi-
fikalt endotoxinhoz [2, 16, 18], rendelkeznek az endotoxin hasznos tulajdon-
sagival (tolerancia kivalté- a természetes ellenallgképességet fokozé hatas)
anélkiil, hogy toxikusak lennének.

Eddigi eredményeink alatamasztottak tehat azt az elképzelésiinket,
hogy az endotoxin bélben torténé inaktivaldsa az epesavak detergens hatisa-
val figg 6ssze. Vizsgilataink igy alapot szolgaltattak arra, hogy az wjsziilott-
kori enterotoxémiak patogenezisének $j magyarazatat adhassuk. Feltételez-
het§ ugyanis, hogy az wjsziilsttek egy részében az epetermelés vagy epe-
itritlés megindulasa nem esik egybe a sziiletés pillanataval, és igy egy ideig
epehidnvos allapot van. A kiilvilagrél kozben igen gyorsan az djsziilétt bél-
csatornijaba beszaporodnak a Gram-negativ baktériumok, és belglik endo-
toxinok szabadulnak fel, melyek a természetes detergens, az epe hidnyaban
valami médon felszivédnak és kifejtik karos hatisukat. Tulajdonképpen
ugyanaz torténik, mint a kisérleti epefisztulas patkanyokban az endotoxin
szajon keresztiili beadasa utan. Logikusnak t{int tehat az a gondolat, hogy rog-
ton a sziiletés utan adott detergens készitménnyel, legcélszeribben epesavak-
kal, meg lehet akadalyozni a betegség kialakulasat. A beadott epesav ugyanis
szubsztituilhatja a szervezet pillanatnyi hiinyat, és belépve az entero-
hepatikus cirkulaciéba, fokozza az epesavak termelését és a bélbe valé kiiirii-
lését, azaz ,,beinditja” a szervezet védekezd mechanizmusat. Fenti kisérle-
teink és ebbsl levont kovetkeztetéseink alapjan sziiletett meg egy olyan
epesavas készitmény, amelyik alkalmasnak latszik az djsziildttkori entero-
toxémiak prevenciéjira [31]. A készitmény ,,Detertoxon” néven mar kipréba-
lasra keriilt, és az eddigi eredményekbdl augy latszik, hogy beviltotta a hozza-
fiizott reményeket. Sikeriilt tehat egy tébb évtizede immunolégiai és kemo-
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terapias Gton véglegesen meg nem oldhaté problémat, az djsziléttkori entero-
toxémidk prevenciéjat megoldani.

Ha megprébaljuk ezek utdn mest mir altalinos kértani szinten meg-
fogalmazni a kérdést, akkor azt mondhatjuk, hogy az endoxinok bélbél
torténd felszivodasaval kapcsolatban sikeriilt megismerniink a szervezetnek
egy eddig ismeretlen védekezd mechanizmusat, melynek jelent§sége valé-
sziniileg tilmutat a bakteriilis endotoxinok elleni védelmen. Ezt a védekezd
mechanizmust nevezem a szervezet fiziko-kémiai defenzidjanak. A fiziko-
kémiai defenzié alapja tehat az epesavak detergens hatisa.

Ezek utin felmeriilhet az a kérdés, hogy ez a detergens hatasbél adédé
defenzié csak az vjszitlottek enterotoxémiija elleni védelemben, illetve hidnya
csak e korképek patogenezisében jatszik-e szerepet, vagy més olyan kérképek-
ben is, amelyekben feltételezhet§ az endotoxin kértani hatasa. Ilyen lehet pl
a sugarbetegség, melynek intesztinalis fazisiban éppen magunk mutattuk ki
6lomacetitos médszerrel a bakterialis endotoxémia jelent§ségét [17]. Ugyan-
akkor misok kimutattik, hogy sugdrhatasra megvaltozik a szervezet epe-
termelése [23]. Igy logikusnak tiinik az a kiovetkeztetés, hogy a sugirbeteg-
ség intesztinalis fazisaban létrejovs endotoxémia az idgleges epesav deficiencia
eredménye lehet. Hasonléképpen feltételezhetd az is, hogy a vaszkuldris
ileuszokban is azért van az endotoxinoknak 4ltalunk kimutatott patogenetikai
szerepe [28], mert az epetermeléshen is zavar lehet. Nem zarhaté ki az sem,
hogy tobb sokk formaban is fontos szerepet jitszhat az endotoxémia, illetve
az ezt létrehozé vagy eldsegitd epehianyos allapot [1, 28, 29].

Feltehetjiik tehat azt a kérdést, hogy vajon az epesavak detergens
hatisa mint fiziko-kémiai defenzié csak a bakteriilis endotoxinok ellen ira-
nyul-e? Ismeretes ugvanis THEILER-nek [42] az a megfigyelése, hogy a sarga-
laz virusa és mas ,,arthropod-borne” (rendszertanilag jelenleg: togavirusok)
virusok, ha epével vagy natrium-dezoxikolattal hozzik azokat &ssze, inakti-
vilédnak, mig a gvermekbénulis, az egér agyvvels-, és szivizomgyulladas és
a coxsackie virusok ennek a kezelésnek ellenallnak. Ez a megfigyelés vilt
azutan a virus klasszifikicionak egyik fontos eszkozévé, melynek alapjin a
virusokat két nagy csoportra, nitrium-dezoxikolitra érzékeny és natrium-
dezoxikolatra rezisztensek csoportjira lehet felosztani. Erdekes médon senki
sem figvelt fel, maga THEILER sem [42] ennek a ténynek kértani jelentSségére.
Pedig elgondolkoztaté, hogy THEILER [42] éppen a sdrgalaz virusaval kapeso-
latban figyelte meg el&szor az epének virusellenes hatisat. Ha ugyvanis meg-
vizsgiljuk az epesav érzékeny és rezisztens virusokat, akkor kideriil, hogy
csak azok a virusok érzékenyek, amelyek megfelel§ lipoproteid boritékkal
(peplonnal) rendelkeznek. Ezzel szemben a boriték nélkiiliek mind rezisztensek.
Logikusnak latszik tehat azt feltételezni, hogy az epesavak detergens hatdsa
in vive is mindazokon a virusokon érvényesiilhet, amelyek lipoproteid boriték-
kal rendelkeznek. Igy ennek esetleg szerepe lehet az ilyen kérokozék elleni
'védelemben. Magunknak is sikeriilt modellkisérletben a »herpes” csoportha
tartozé Aujeszky-féle viruson demonstrilni az epesavak ilyen iranyd hata-
sat {19].

Az epesavak fontossiginak felismerése az endotoxinok elleni védelem-
ben, felvetette azt a kérdést is, hogy vajon a kiilsnféle fajok endotoxin érzé-
kenységében, illetve rezisztencizjaban nincs-e szerepe az epedsszetételiik
kiilonbézdségének. Ezzel kapesolatban eddigi el6zetes vizsgalataink soridn
megallapitottuk, hogy igen nagy mértékben kiilonbszik egymistdl az érzé-
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keny (pl. szarvasmarha, tengerimalac) és a rezisztens fajok (pl. madar, hal)
epéjének epesav garnitiiraja [14]. Talan a jellegzetes epesavak ontogenetikus
periédusokhoz kotott fokozottabb termelésével magyardzhaté az a tény
is, hogy a csirkeembrié csak 11 napos koraig érzékeny az endotoxinra, mig
késébb vagy kifejlett korban csak élomacetatos kezeléssel lehet a madarakat
az. endotoxin irant érzékennyé tenni [35]. Itt kapcsolédhat a kérdéshez
az a feltevés, hogy az epesavak nemcsak a bélben, hanem a majban is fontos
tényez8i a bakteridlis endotoxinok detoxifikalasanak. Valdsziniinek latszik
hogy az élomacetat okozta endotoxin tdlérzékenységhen is az epesavak
detergens hatdsanak valtozasardl (csékkenésérsl) lehet szé [12]. Az élom-
acetatos médszeriink [8. 11, 41] széles korii hasznéalata tette lehetdvé egyébként
az endotoxin in vive detoxifikalasinak behatébb vizsgalatat is [22, 24, 25.
26, 27]. '

Osszefoglalva megallapithaté, hogy az epesavak okozta fiziko-kémiai
defenziéban a szervezetnek egy altaldnos védekezési mechanizmusat ismertiik
meg, amely nem korlatozédik a bakterialis endotoxinokkal szembeni véde-
lemre, hanem kiterjed mindazokra az agensekre, melyek lipoproteid vagy
lipoid struktiiraval rendelkeznek. A szervezet eddig ismert védekezési mecha-
nizmusai mellé tehat felsorakoztathatjuk a szervezet fiziko-kémiai defen-
zi6jat is, mehrnek letéteménvesei a majban termelGds és entero-hepatikus
cirkuldciohban részt vevd epesavak. Természetesen a fiziko-kémiai defenzié
részleteinek megismeréséhez még igen sck vizsgalatra van sziikség. Eddigi
vizsgalataink inkébb csak felvetették. mintsem megoldotidk a problémakat.
azaz inkiabb munkahipotézisck, mint tézisek. Reméljiik azonban, hogy
a tovabbi vizsgalatok mind tébb oldalrél fogjak megvilagitani és igazolni
a szervezelnek ezt az igen fontos, de eddig nem ismert védekezési mechaniz-
musat.
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PHYSICO-CHEMICAL DEFENSE SYSTEM

L. Bertok

“Frédéric Joliot-Carie” National Research Institute for Radiobielogy and Radiohygiene
Budapest, Hungary

The bacterial lipopolysaccharide endotoxins are disintegrated into non-toxic fragments
by deoxycholate treatment in vitro.

Rats with an artificial chronic bile fistula suffered fatal shock on oral administration
of a dose of endotoxin not producing any symptems in normal animals. The fatal shock was
prevented by simultaneous oral administration of bile acids or bile.

The possible role of impaired bile secretion is discussed in the development of certain
clinical conditions caused by enterotoxaemia (e.g. “Coli dyspepsia”) in human infants or
newborn animals. The temporary disturbance of bile secretion may be of importance also in
the intestinal syndrome associated with radiation disease. Improvement of these conditions
was found on oral administration of bile acids in animal experiments.

Viruses with lipid-containing envelopes are known to be deoxycholate-sensitive. The
possible role of bile in destroying such viruses in the intestines of humans or animals is stressed.
On the basis of various experiments the author eonclude that this defense mechanism resulting
the detergent action of bile acids may not be limited to protection against bacterial endo-
toxins.

The author proposes the designation ‘*physico-chemical defense system” for the phe-
nomenon outlined in the foregoing.
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